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2.3 NEUROTRASMETTITORI

• Recettori ionotropi e metabotropi
• Principali neurotrasmettitori
• Glutammato e suoi recettori
• GABA e suoi recettori
• Catecolamine e loro recettori
• Neurotrasmettitori e recettori del SNA
• Patologie della sinapsi chimica
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• i neurotrasmettitori liberati per esocitosi dalla cellula presinaptica si 
legano ai recettori sulla cellula postsinaptica e attivano (o chiudono) 
canali ionici

• i recettori postsinaptici:
- riconoscono il neurotrasmettitore (formano un 

complesso)
- si attivano (complesso attivato)
- conducono ioni oppure attivano una G proteina che 

attiva 2i messaggeri che agiscono sui rispettivi effettori

• si dividono in due classi principali: ionotropi e metabotropi
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il recettore ionotropo è un canale ionico ‘ligando-dipendente’
sono recettori ionotropi:

nAChR
GABAA
glicina
NMDA
AMPA
kainato

apertura rapida (ms)

• Recettori ionotropi
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• il recettore metabotropo non è un canale.  E’ una proteina con 7 
α−eliche transmembranali, che interagisce con una proteina G 
che a sua volta attiva altri effettori (canali e/o secondi messaggeri)

• sono recettori metabotropi:
mAChR
GABAB
glutamatergici
α, e β−adrenergici
neuropeptidergici
dopaminergici 
serotoninergici  
purinergici

• azione lenta 
(100 ms-100 s)

• Recettori metabotropi

 La proteina G, attivata dal recettore, apre (o 
chiude) direttamente i canali ionici

 La proteina G, attivata dal recettore, attiva (o 
inibisce) enzimi che producono 2i messaggeri 
che, a loro volta aprono o chiudono canali ionici

• apre o chiude 
un canale del 
Na+, K+ o Ca2+
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Neurotrasmettitori a basso peso molecolare
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Differenze di sintesi e trasporto tra i piccoli 
neurotrasmettitori ed i trasmettitori peptidici
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GLUTAMMATO: 
è il principale neurotrasmettitore eccitatorio del 
sistema nervoso centrale

• Glutammato e suoi recettori
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RECETTORI IONOTROPI DEL GLUTAMMATO

Recettori AMPA Recettori NMDA

RECETTORI NMDA 
DEL GLUTAMMATO
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RECETTORI METABOTROPI DEL GLUTAMMATO

• il glutammato si lega anche agli mGluR1 causando:
- attivazione di una proteina Gq
- attivazione della PLC (fosfolipasi C)
- formazione di 2 messaggeri:

inositolo trifosfato (IP3) (intracellulare)
diacil-glicerolo (DAG) (attiva la PKC)

- l’IP3 apre canali del Ca2+ a livello del reticolo
endoplasmatico con conseguente aumento del
Ca2+ intracellulare

Glutammato                 

mGluR
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I NEUROTRASMETTITORI INIBITORI DEL SNC • GABA e suoi recettori
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Dopamina

Noradrenalina

Adrenalina

Serotonina 
(5-HT)

Istamina

CATECOLAMINE

Dopamina

Noradrenalina (NA)

Adrenalina (A)

Tirosina

DOPA               

• CATECOLAMINE e recettori
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 i recettori adrenergici attivati dalla A e NA sono metabotropi
 sono divisi in due classi: α (α1, α2) e β (β1,  β2,  β3). Indicati come 
α-AR e β-AR
 possono attivare sia la via dell’IP3 che quella del cAMP/PKA

I recettori α-AR e β-AR
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cervicale

toracico

lombare

sacrale

coccigeo

• Neurotrasmettitori e recettori del SNA
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Struttura della giunzione neuro-effettrice del SNA

 le fibre postgangliari
autonome (amieliniche) 
presentano numerose 
varicosità, contenenti 
vescicole di 
neurotrasmettitore
 NA per il simpatico ed 

ACh per il 
parasimpatico

 diversa struttura della sinapsi del SNA rispetto al SNC
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Neuroni pregangliari e postgangliari del sistema nervoso 
SIMPATICO

Neurone 
pregangliare

Catena simpatica

Neurone postgangliare

MIDOLLO 
SPINALE 
(TORACICO E 
LOMBARE)

Ganglio collaterale

Organo effettore

Organo effettore

Organo effettore

Organo effettore

Cellule 
cromaffini 

Ghiandola 
surrenale

corticale
midollare

Neurone simpatico 
pre-gangliare

Cellula cromaffine
ADRENALINA
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Neuroni pregangliari e postgangliari del sistema 
nervoso PARASIMPATICO

SNC SNP

Tronco 
encefalo

Midollo 
spinale 
sacrale

Nervo craniale

Nervo pelvico

Neuroni 
pregangliari

Neuroni 
postgangliari

organo 
effettore

organo 
effettore
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Le vie efferenti del sistema nervoso
Via motoria 
somatica Vie autonome

parasimpatica simpatica surrenale
SNC SNC SNC SNC

nicotinico

ACh

nicotinicoACh

ACh α
NA

β1

β2

muscarinico

ACh
nicotinico

Muscolo 
scheletrico
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Parkinson: perdita neuroni
dopaminergici della sostanza
Nigra.
L-dopa: precursore dopamina.

Depressione: deficienza
serotonina e noradrenalina.
Fluoxetina: inibisce il reuptake.

Alzheimer: perdita neuroni
colinergici e recettori nicotinici.
Anti-aceticolinesterasi.

Schizofrenia: eccessivo rilascio
di dopamina. (bloccanti
recettore).

• Patologie della sinapsi chimica
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