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Regime di fuoco e

Frequenza
1/2 anno - 1000 anni

Distribuzione Stagionalita
Continua - Dispersa Annuale - Oscillazioni

Severita Vegetazione
Alta - Mista - Bassa Biomassa - Struttura

Intensita
Superficie - Chioma - Sotterraneo
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Selezione adattamenti

Mutazioni Eredita

P,

Charles Darwin
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Selezione adattamenti

Charles Darwin
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Selezione adattamenti

Le mutazioni creano
variabilita nella specie

Selezione da parte
del fuoco

Riproduzione
e mutazione

Charles Darwin

Erosione Mutazioni favorevoli

genetica > resilienza al fuoco
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Effetti del fuoco sulla vegetazione

Strategie rinnovazione post-fuoco selezionate

Endogena immediata Endogena Ritardata

- Rinnovazione agamica - Rinnovazione da seme

mediante ricacci prodotto dai ricacci

- Gamica con semi giunti a maturita

disponibili a breve Strategie riproduttiva

rinnovazione

Colonizzazione Endogena Ritardata

- Rinnovazione da seme

- Rinnovazione da seme di

proveniente da popolazioni piante adulte in situ

esterne che colonizzano (piante madri)

’ .
I'area bruciata (vento, fauna) sopravvissute al fuoco
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Endogena immediata: ricaccio

Molte specie erbacee
rispondono al fuoco ricacciando

Molinia arundinacea

Ampelodesmos mauritanicus
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Endogena immediata: ricaccio

.7~ Molte specie arbustive
i rispondono al fuoco ricacciando

Corbezzolo



Molte specie arboree
rispondono al fuoco ricacciando

Castagno

- ook

Olivastro



Endogena immediata: ricaccio

Pinus palustris Mill. (Longleaf pine)

Specie che presenta diversi
adattamenti a fuochi di superficie



Video/1_Longleaf_Pine_USA.avi
Video/1_Longleaf_Pine_USA.avi
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Endogena immediata: ricaccio

Organi sotterranei capaci di risposta vegetativa

Rizomi o
Lignotuberi radici

Stoloni Caudex
R I Bulbi

SUoiIC
organico

Suolo

inorganico

Fonte: Esposito A.
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Endogena immediata: ricaccio da lighotubero

'organo responsabile del
ricaccio e il lignotubero




Endogena immediata: ricaccio da lignotubero

Fonte: Esposito A.
2"Universita di Napoli
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Endogena immediata: ricaccio da lighotubero

La capacita di ricaccio
dipende dallo stato di
salute della pianta,
dalla posizione sociale
e dalle dimensioni

Pausas 1997
J. Vegetation Science 8

Recupero post-fuoco (%)
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Endogena immediata: ricaccio da radice

Colonizzazione pioppo in brughiera a calluna
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Endogena immediata: ricaccio da radice

2015
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Endogena immediata: ricaccio Piano dominante
Densita: 37 piante/ha

Vitalita: 64%vive; 34%morte
Eta media: 20 + 2

H media (m): 9,5+ 0,9

@130 medio (cm): 15,4 £ 0,4
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Endogena immediata: ricaccio

Piano dominato

Densita: 51.106 piante/ha
Vitalita: 100%morte

Eta media: 4,6 £ 0,2

H media (m): 2,3+0,1
@o,0s medio (cm): 2,1 +£0,1
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Ricostituzione

Densita: 145.184 piante/ha
Vitalita: 100% vive
Eta media: 1 £ 0,0

H media (m): 0,5+0,1

@oos medio (cm): 0,6 + 0,07

o Pioppo . Betulla

\% Pioppo morto L/

Cal

una

Betulla morta
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Endogena immediata: ricaccio da radice

Pioppo

é
‘ Betulla
1

Pioppo morto
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Betulla morta

Calluna
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Endogena immediata: ricaccio da

ST ST T
4 Foto; ConederaM.cc.
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Arbusteto

Erica australis
con fioritura di
Narcisus pallidus

Foto:
Pausas J.
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Habitat Italia

home collaboratori documenti archivio link tematici

11: Acque marine e ambienti a mostra didascalie (in ogni campo)

marea

;ﬁ‘:a‘sncsoeglieremanmmeeswme 62: Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da cespugli

135 o € sl ronda 6210(*): Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da cespugli su substrato
e calcareo (Festuco-Brometalia) (*stupenda fioritura di orchidee)

mediterrane e termo-atiantici EfESemi-natural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates (Festuco-Brometalia) (*important orchid sites)

15: Steppe interne alofile e gipsofile

21: Dune marittime delle coste . .
Stlantiche, del Mare del Nord = del | Codice CORINE Biotopes
B Da 34.31 a 34.34.

22: Dune marittime delle coste 34.31 - Sub-cor
mediterranee

ental steppic grasslands (Festucetalia valesiacae)
z 34.32 - Sub-Atlantic semi-dry calcareous grasslands (Mesobromion)
23 Dupe gellentraterra, mnfiche s | 34,33 - Sub-Atlantic very dry calcareous grasslands (Xerobromion)

TS 34.34 - Central European calcaro-siliceous grasslands (Koelerio-Phleion phleoidis)

32: Acque correnti - tratti di corsi
d'acqua a dinamica naturale o .
seminaturale (letti minori, medi Codice EUNIS

e
maggiori) in cui la qualita dellacqua|  £1.2 - Perennial calcareous grassland and basic steppes
non presenta alterazioni

40: Lande e arbusteti temperati Prato-pascolo sul Monte Rogedano (Fabriano)
f“ Arb;stet\ S eEaTE REgioiE BICGEDGrANG di APpArtaHERzEs dell'alleanza Phleo ambigui-Bromion erecti, E.
S Continentale, Alpina (Alp, App), Mediterranea

52: Matorral arborescenti

meditarane Descrizione generale dell’habitat

:?;::’:p‘;g'r“:‘=’"‘°'"‘=d“"“"* €| EI=EDry to semi-dry calcareous grasslands of the Festuco-Brometea. This habitat is formed on the one hand by steppic or
subcontinental grasslands (Festucetalia valesiacae), and, on the other, by the grasslands of more oceanic and sub-

Mediterranean regions (Brometalia erecti); in the latter case, a distinction is made between primary Xerobromion grasslands
and secondary (semi-natural) Mesobromion grasslands with Bromus erectus; the latter are characterised by their rich orchid

A L flora. Abandonment results in thermophile scrub with an intermediate stage of thermophile fringe vegetation (Trifolio-

cespugli Geranietea). Important orchid sites should be interpreted as sites that are important on the basis of one or more of the

6210(*) Formazioni erbose following three criteria:

secche seminaturali e faces | (3 tha site hosts a rich suite of orchid snecies

6210(*): Formazioni erbose secche
seminaturali e facies coperte da cespugli
su substrato calcareo (Festuco-Brometalia)
(*stupenda fioritura di orchidee)

54: Phrygane
61: Formazioni erbose naturali

Orchis sambucina


http://vnr.unipg.it/habitat/cerca.do?formato=stampa&idSegnalazione=5
http://vnr.unipg.it/habitat/cerca.do?formato=stampa&idSegnalazione=5

Effetti del fuoco sulla vegetazione

Endogena immediata: ricaccio epicormico

Ricostituzione
della chioma

\ ?
Quercus suber

Pinus canariensis  Agosto 2009
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Endogena immediata: ricaccio epicormico

Ricostituzione
della chioma
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Ricostituzione
della chioma

Charerops-humilis '~ &




Effetti del fuoco sulla Vegeti;ti i

Endogena immediata: rapida disponibilita di semi

Vantaggi

- Apertura della copertura ... prima dell’arrivo
- Esposizione suolo minerale dei colonizzatori
- Eliminazione di competitrici che competono

- Necromassa e carbone per le risorse




Altri effetti del fuoco

Effetti del carbone nel suolo
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Effetti del carbone nel suolo

Impact on soil and

Location Climate Soil type Tree species litter Impact on trees Reference
Northern Sweden Cold Various Silver birch, Scots Charcoal stimulated Greater growth of Wardle et al. (1998)
pine microbial biomass Silver birch, no
in some instances, impact on net
and affected litter growth of Scots
decomposition pine; in some

instances, increased
shoot-to-root ratio

CharCOal StimUIatEd of both species

Montana, USA Temperate Charcoal mixed with Charcoal mixed with DeLuca et al. (2006)
1 1 1 NH, NH, decreased
microbial biomass N 0000 0/ NH, de
. increased rate of concentrations of
a N d a ffe cte d I Itte r nitrification in soil plant phenolics
Montana, USA Temperate Charcoal increased - MacKenzie and

d 't H sorbing of DeLuca (2006)
ecom pOS Ition litter-phenols. and

augmented litter

nitrification

Northern Sweden Cold Not specified Scots pine Charcoal mixed with — Wardle et al. (2008)
humus increased

mass loss of humus

through either

respiration or

leaching of soluble

compounds
Idaho, USA Temperate Not specified Ponderosa pine, Charcoal mixed in — Ball et al. (2010)
Douglas-fir mineral soil
augmented

abundance of
ammonia-oxidizing
bacteria, and

increased
nitrification rates

Switzerland Temperate Cambisol Various Charcoal mixed with — Abiven and Andreoli
different organic (2011)

materials in mineral
soil did not increase
decomposition rate

of litter
Eastern Russia Cold Brown taiga Gmelin larch (Larix Charcoal increased Charcoal increased Makoto et al. (2011)
gmelinii), Scots the soil’s pH, water germination and
pine content, and growth of Scots
available P pine, but not that of
Gmelin larch
Victoria, Australia Temperate Not specified Various Not tested Not tested Santin et al. (2012)

Stavi (2013). International Journal of Sustainable Development & World Ecology 20(2)
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Effetti del carbone nel suolo

| piccoli frammenti di carbone (<0,5 mm)
sono ricchi di N disponibile per i batteri

OH

Assorbe diversi composti come i fenoli
effetti positivi su batteri N-fissatori ©

Aumenta il tasso di
decomposizione della lettiera
(< allelopatia; < DNA conspecifico)

Accresce la nitrificazione
effetti su crescita rinnovazione

Aumenta il pH, il contenuto d’acqua, e P, Ca, K, Mg
effetti positivi su germinazione
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Endogena immediata: rapida disponibilita di semi

Kingia australis ; Xanthorr* ﬁ ®
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Immagine: Bradshaw et al. (2011)




Leucadendron laurolum
Fam. Proteaceae
Sud Africa

Banksia marginata
Fam. Proteaceae
Australia
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Endogena immediata: serotinia

~ . -A«&, . “ . ‘ [ [

\9. X Pinus banksiana
Fam. Pinaceae
Nord america
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Endogena immediata: serotinia
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Endogena immediata: serotinia
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Endogena immediata: serotinia

| pini mediterranei
con serotinia

Pinus pinaster
Pinus halepensis

Pinus brutia

7

inus p

7 WU

inaster

Foto: Vittorio Leone
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Rinnovazione post incendio a
seguito di apertura
dei coni serotini

Marittimo
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Endogena immediata: germinazione semi

Calore e fumo stimolano |la germinazione s
della banca semi “addormentata”

Grassi
Proteine
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Calore e fumo stimolano la germinazione &
della banca semi “addormentata”
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Endogena immediata: germinazione semi

Il calore stimola la germinazione della banca semi “addormentata”

Seed 80 °C 80°C 100 “C 100°C 120°C 120°C 150°C
Species Family coat Control 5 min 10 min 5 min 10 min 5 min 10 min 5 min
Anthyllis cvtisoides ~ Fabaceae I 1 2m 2% 3 4 1™ 4 9k
Anthyllis lagascana ~ Fabaceae I 5 5" ™ 5 8" 7 6" (e
Cistus alhidus Cistaceae I 11 21# e kbl e e Ttk (o] ek 1R (e ek
I Cistus monspeliensis ~ Cistaceae I 11 19" 22% L Pkl ] I Jgkk® S #E
Coris monspeliensis ~ Primulaceae P 2 ™ ™ I~ 3" 3™ ™ ™
Coronilla minima Fabaceae I 5 12" g™ 6" 2(pekk 20 0% 0%
Digitalis obscura Scrophulariaceae P 90 86" 83™ 92" 88™ 94" 89™ 58k
Dorycnium Fabaceae I 12 1™ 12 9" 17 20 (Qpkskk 2k
pentaphyllum
Erica multiflora Ericaceae P 81 83™ 79" 80™ 90* 87 87™ Q3kik
Erica terminalis Ericaceae P 22 25" 30™ 38+ 30™ 31" 21 4ok
Erica umbellata Ericaceae P 0 0™ 0™ o™ 0™ 0™ 1" ™
Fumana ericoides Cistaceae I 0 2ns Qs [ [k | Rt [ 7 | gtk o™
Fumana thymifolia Cistaceae I 8 19% 2]k 43k SThEE* Sk | (ks
Genista scorpius Fabaceae I 17 10" 17" 22 24" 23" gk ]k
Genista triacanthos Fabaceae I 4 bl s Bkt M Bk B2HHk* Q] #kk* QT
Genista umbellata Fabaceae P 78 76" 72" 86" 86™ Qkk 83™ Jakkk
Helianthemum Cistaceae I 12 16" 13" 8" 6" 6" OF*s= (s
syriacum
Lavandula latifolia Lamiaceae P 13 20%=* 18™ JZrEFE 25%* 305k 2% ] F*%
Lavandula stoechas Lamiaceae P 10 2]1%* 3 ek 4 OF T2EHEE 12" (ks
Linum suffruticosum  Linaceae P 98 100™ 95" 95" 98" 97" Q4" 88k
Ononis minutissima  Fabaceae I 2 1" 3™ 3 29k 21wk 1" 3™
Rosmarinus Lamiaceae P 19 27 37k Akon 26™ 35k 28™ 14
officinalis

Moreira et al.

2010. Annals of Botany



Endogena immediata: germinazione semi

Il calore stimola la germinazione della banca semi “addormentata”

100 |- —— Controllo
- — 100°C 5 min
—— 100°C 10 min
— 80 |- — . 120°C 5 min
X 120°C 10 min
2
S 60 -
'~
o
[ 40_
= tf %‘
| -
Q
O 2k

+, PR S

' b —b———9
0 -,oul%ti/? 4)

| Cistus
monspeliensis

{441

0 10 20 30
Tempo (gi

40 50 60 70
orni)

Moreira et al. 2010. Annals of Botany



Endogena immediata: germinazione semi

0]
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Germinazione (%)
N
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__ Controllo
- —-Fumo 1:10

— — Fumo 1:1
| | 1

40 50 60 70
Tempo (giorni)

Moreira et al. 2010. Annals of Botany

Pausas J. Blog

Il fumo stimola la germinazione della banca semi “addormentata”

Lavandula
stoechas



http://jgpausas.blogs.uv.es/tag/smoke-germination/
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Endogena immediata: germinazione semi

Il fumo stimola la germinazione della banca semi “addormentata”

Emmenanthe penduliflora
Famiglia Amaryllidaceae
California, USA

Gas Durata Germina.
Gas Concent. Espos.
mg/m3  (min) (%)

Air control — — 0= 0"
CO, 7.7 x 10° - 0% 0"
1.6 x 106 10 5+ 3

CO 9.7 x 10° 10 15 = 47
C.H, 98 — 00"
CH, 55 — 0=+ 0"
NO + NO, 20.8 x 10° 0.5 100 = 0%
NO, 790 1 93 = 6%
790 3 100 = 0%

1.6 x 10° 0.5 100 = 0%

1.5 x 10° 1 100 = 0%

7.7 < 10° 0.5 100 = 0%

N,O 153 — 0% 0"
15.3 x 10° 10 9+ 5*

SO, 2.3 x 10° 5 3+ 2"
23.0 x 10° 10 23 = 5%

Keeley & Fotheringham 1998
Ecology 79(7)
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Endogena immediata: germinazione semi

Fonte: Esposito A.
2"Universita di Napoli
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Endogena immediata: germinazione semi

Semi con tegumento spesso e coriaceo possono resistere al
calore e proteggere I'embrione anche per periodi lunghissimi
(banca semi persistente)

—_—
—
P
==

Frequenza del fuoco +

Fonte: Esposito A.
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Eucalyptus regnans
Sud-Est Australia

Ashton1981
In: Gill Ed.
Fire and the Australian Biota
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Endogena ritardata: disseminazione piante sopravvissute

"‘; Molte specie arboree rinnovano
- _. da seme dopo il fuoco

Silvestre

Domestico
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Resistenza al fuoco

Comportamento fUOCO —————————————— — Altezza

albero

v'Intensita e residenza

Altezza
Scottatura

chioma
S o) Altezza

|

|

|

|

I 0

| i _

I & Sk inserzione
| ST O

I # 7 e 1% ichioma
| + ks K :

|

|

|

Altezza | A
scottatura__ __________ Ald
fusto |
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Resistenza al fuoco

Comportamento fuoco Alerz
alpero
v’ < Intensita e residenza
Ambiente
v’ < Temperatura aria Atezza N
Scottatura
v >Vento< chioma . Alte%za
Inserzione
chioma

v’ > Umidita suolo

Altezza
scottatura—
fusto




v'Corteccia spessa (>@ fusto)

Effetti del fuoco sulla vegetazione e Ja e
Resistenza al fuoco
Comportamento fuoco @ T Alteua
| albero
v < Intensita e residenza
Ambiente -
| ezza
v’ < Temperatura aria - nserzione
v >Vento< i Altezza
N | inserzione
v > Umidita suolo  chioma
Caratteri di resistenza

v'Inserzione chioma alta

v'Radici profonde
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Resistenza al fuoco
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Resistenza al fuoco: corteccia

1

Struttura del legno
1. Midollo

2. Anelli di crescita

3. Legno

4. Cambio

5. Floema

6. Corteccia esterna
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Resistenza al fuoco: corteccia

Sezione di corteccia
di Quercus suber
Spessore: 22 cm

Foto: Pausas J.

Record in
Sequoiadendron giganteum Gy
Spessore: 71 cm gamsse X
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Resistenza al fuoco: corteccia

Gli alberi reagiscono al passaggio del fuoco aumentando lo
spessore della corteccia alla base del fusto

Questo adattamento conferisce maggiore resistenza al
successivo passaggio del fuoco

N
| rd

Frequenza del fuoco

Fonte: Esposito A.
2"Universita di Napoli



Resistenza al fuoco: corteccia

Gli alberi reagiscono al
passaggio del fuoco
aumentando lo spessore della
corteccia alla base del fusto

Betulla




Probabilita disseccamento chioma

Modificato da: Fernandes P.

15 cm

50 150 250 350 450 550 650 750

Intensita lineare (kW m1)

P. uncinata w— e« == P nigra
= « = « = P sylvestris P. pinea

= = = = P halepensis P. pinaster
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Effetti del fuoco sulla vegetazione

Resistenza al fuoco: distacco della corteccia

Il pino domestico reagisce al passaggio del fuoco
distaccando la corteccia mentre brucia O



Video/Corteccia_vs_fuoco.wmv
Video/Corteccia_vs_fuoco.wmv

Effetti del fuoco sulla vegetazione

Colonizzazione

Molte specie colonizzano le aree
bruciate per dispersione del seme

GANAENETRG
e
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Colonizzazione
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Colonizzazione

- ' Molte specie colonizzano le aree
bruciate per dispersione del seme

Picea glauca
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Colonizzazione: coincidenza con la pasciona

p Scoiattoli Coni

480007 | % /\/\/\ | /[ 15000
o '
S ¥
- ' P - 12 000
b 4
O 18000 1 P
o - 9 000
o
& PP
o 12000 - P
o - 6 000
S 60 P
= 00 A !
= \/\ 3000
Q.

0 0

O B & H S S O o & H H b
& F F L F F g ¢ F PP

Peters et al. 2005 P = Pasciona
Ecology 86(7)

Volume dei coni (m3)
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Colonizzazione: coincidenza con la pasciona

B Pasciona Anno rilievo
g 6000 ~ [0 No coincidenza a 1998
E 5000 A * No pasciona
S 4000 -
E a a
T 30004 a 'l' a
=
s 2000
‘@ J_ a b b p
e 1000 + T T .
o 0 1 -
AL © O & &
29 43?? RO A RO S

Anno del disturbo da fuoco

Peters et al. 2005
Ecology 86(7)
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Colonizzazione: coincidenza con la pasciona

Densita individui n./ha

Peters et al. 2005
Ecology 86(7)
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Prevedere il disturbo: pasciona sincronizzata col fuoco

Produce una pasciona

solo a seguito di abbondanti
precipitazioni che favoriscono il
fuoco I'anno successivo

Acacia aptaneura

Wright et al. 2014
J. Arid Environment 107
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Prevedere il disturbo: pasciona sincronizzata col fuoco

Triodia sp. (Spinifex)
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The Rangeland Journal 36

Area bruciata (km?)






Infiammabilita come adattamento

Xanthorrea




Pinus pinaster







Infiammabilita come adattamento

Fragmites australis
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Infiammabilita come adattamento
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Infiammabilita come adattamento

Fragmiites australis
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Infiammabilita come adattamento

Alcune specie erbacee
utilizzano il fuoco per
competere contro
alberi e arbusti

Molinia arundunacea
vs. Quercus petraea

Molinia arundinacea
vs. Pinus nigra
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Alcune specie erbacee
utilizzano il fuoco per
competere contro
alberi e arbusti

Brachypodium rupestre
vs. Rododendron ferrugienum

Brachypodium retusum
vs. Pistacia lentiscus




Effetti del fuoco sulla vegetazione.

Quale strategia?

Ricaccio
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Bibliografia: studi filogenetici

R + = capacita di ricaccio

= = gssenza ricaccio

Paula & Pausas 2006
Functional Ecology 20

4 Thymus vulgaris. Rs

Pinus halepensis, R—
Juniperus phoenicea, R—
Juniperus oxycedrus, R+
Chamaerops humilis, R+
Smilax aspera, R+
Clematis flammula, R+
Helichrysum stoechas, R+
Lonicera implexa, R+
Phillyrea angustifolia, R+
Olea europaea, R+
Globularia alypum, R+

z. riim noliim B

Rosmarinus officinalis, R—
Arbutus unedo, R+

Erica multiflora, R+
Osyris alba, R+

Pistacia lentiscus, R+
Daphne gnidium, R+
Fumana thymifolia, R=
Fumana ericoides, R—
Cistus monspeliensis, R—
Cistus crispus, R—

Cistus albidus, R—
Calicotome spinosa, R+
Coronilla minima, R+
Dorycnium pentaphylfum, R+
Dorycnium hirsutum, R+
Crataegus monogyna, R+
Rhamnus lycioides, R+
Rhamnus alaternus, R+
Quercus ilex, R+

Quercus coccifera, R+

Rosmarinus officinalis = R -
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PR oA

Margarita Arianoutsou e Vittorio Leone

Post-Fire Forest Management

Designed & Implemented by COST Action FPO701 & EDSt

Panagiotis Konstantinidis - Georgiou 2012 N
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atabase tratti ecologici: BROT database

Brachypodium . ..o
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Teucrlum Arbutus B3 Z AnthyllisHalimi s cossz2 amanyidaceae
6 R00240 Amarylidaceae
Psoralea 7 R03008 Amarylidaceae
l I 8 |R00477 Amarylidaceae
I S 9 R03208 Amarylidaceae
10 C05241 Anacardiaceae

11 E05396 Anacardiaceae
12 RO0556 Anacardiaceae
13 R03261 Anacardiaceae
14 R00439 Anacardiaceae
15 R03170 Anacardiaceae
16 |E02131 Anacardiaceae
17 R01854 Anacardiaceae
18 R01426 Anacardiaceae
19 R02398 Anacardiaceae
20 C03189 Anacardiaceae
21 R03963 Anacardiaceae
22 E02539 Anacardiaceae
23 R02517 Anacardiaceae
24 E02356 Anacardiaceae
25 R02800 Anacardiaceae
26 C03077 Anacardiaceae
27 C01676 Anacardiaceae
28 E02541 Anacardiaceae
29 C01485 Anacardiaceae
30 C05503 Anacardiaceae
31 C05319 Anacardiaceae
22 [ENN28E_Anarardiaceas
data_| Species

BROT

plant trait database for

Mediterranean Basin species

BROT_2013.06.0ds - Excel (Attivazione del prodatto non riuscita)

LAYOUTDIPAGINA ~ FORMULE  DATI  REVISIONE  VISUALIZZA
-l A = - ErTestoacapo Generale - g} Q %ﬂ EX @
S- e HepA. === risci eslinesal centro « § + % w0 % £ Formattazione Formatta come Stii  Inserisci Himina Formato
condizionale~  tabella-  cella- - - -
Carattere 5 Allineamento 5 Numeri 5 st Celle
Jx || ssarcelona
C D E F G H
taxa Trait Data DataType Method Source
Acanthus spinosus DispMode anemochory categorical compilation Kazanis2004a
Acanthus spinosus RespFire yes categorical compilation Kazanis2004a
Acanthus spinosus SeedlEmerg o categorical compilation Kazanis2004a
Narcissus requieni DispMode autochory categorical compilation Trabaud1992
Narcissus requienii RespFire yes categorical experience Trabaud1992
Narcissus requienii SeedlEmerg  yes categorical experience Trabaud1992
Narcissus tazetta RespFire yes categorical compilation Naveh1975
Narcissus tazetta SeedlEmerg  yes categorical compilation Naveh1975
Cotinus coggygria DispMode zoochory categorical compilation Kazanis2004a
Cotinus coggygria RespFire yes categorical experience Marmaris
Cotinus coggygria RespFire yes categorical compilation Kazanis2004a
Cotinus coggygria SeedlEmerg  no categorical compilation Kazanis2004a
Pistacia atlantica RespFire yes categorical compilation Naveh1975
Pistacia atlantica SeedlEmerg o categorical compilation Naveh1975
Pistacia lentiscus BudSource lignotuber or burl categorical experience SBarcelona I
Pistacia lentiscus BudSource rhizomes or roots categorical measure Ladd2005
Pistacia lentiscus BudSource lignotuber or burl categorical measure LopezSoria1892
Pistacia lentiscus BudSource others categorical compilation Cuco1987
Pistacia lentiscus BudSource others categorical measure Cabezudo1995
Pistacia lentiscus BudSource  roots categorical compilation Cuco1987
Pistacia lentiscus BudSource oot crown categorical experience Attica
Pistacia lentiscus BudSource roots categorical experience Abad1996
Pistacia lentiscus BudSource  rhizomes or roots categorical experience Gibraltar
Pistacia lentiscus BudSource others categorical general reference GeiaFayos2001
Pistacia lentiscus DispMode endozoochary categorical compilation GciaFayos1998
Pistacia lentiscus DispMode endozoochory categorical compilation Ladd2005
Pistacia lentiscus DispMode  endozoochory categorical compilation Kazanis2005
Pistacia lentiscus DispMode endozoochory categorical compilation Verdu2002
Pistacia lentiscus DispMode endozoochory categorical compilation Trabaud1992
Pistacia lentiscus DispMode  zoochory categorical compilation Kazanis2004a
Pistaria lantierie EruitTuna flochu ratanarical exnarianca Mureia

Soruces | Info 1

& Cancella~
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smccmossssEMssssoszcommEmccssemmm

3 Somma automatica ~ AY H

[%] Riempimento -

Ordinae Trovae
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Modifica

J
Redundancy


Moodle/Paula_metadata_Ecology_2009.pdf
Moodle/Paula_metadata_Ecology_2009.pdf
Moodle/Paula_archive_Ecology_2009.xlsx
Moodle/Paula_archive_Ecology_2009.xlsx
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Modificato da: Fernandes P.
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Altri effetti del fuoco

Fire Effects Information System: esempio

cpDNA + ITS consensus

Colombobalanus

Trigonobalanus e Q agrlfO“a

Cvc\o!:al;nogsis ..
ST | 98 —— Q kelloggii
Q palustris Americas ’
i e 100 —— Q palustris
76 Q turbinella 1 00 E— O rUbra

65 Q lobata
& Q lasta Quercus s.5.
90 Q rugosa (Americas, Eurasia)
Q robur
S0

] E Q geminata
88 97 Q virginiana

Q tomentella A
E Q tomentella B
Q tomentella C

Q cedrosensis B
Q chrysolepis A
Q chrysolepis B
Q chrysolepis F
L Q chrysolepis G
— Q palmeri A

Q vaccinifolia A

Q vaccinifolia B Protobalanus
{ Q vaccinifolia G (Americas)
Q vaceinifolia D
Q chrysclepis C
Q chrysclepis E
Q palmeri B
Q chrysolepis H

Q chrysolepis D — O aCUtlSSima

78 L Q palmeri C

— Qcedrosensis A 90 — O ce rriS
90 L— Q cedrosensis C

Q acutissima 97 - Q SUber
90 Q cerris 87

& 97 Q suber Cerris Q phi”yranides

Q phillyraeoides {Eurasia)

90 Q calliprinos 90 e r— Q Ca”[pl'anS
465"—‘: Q coccifera
&0 Qllex

Manos et al. 1999 65 - — gﬁgicﬁera
Molecular Phylogenetics and Evolution 12(3)







Altri effetti del fuoco

Fire Effects Information System

Quercus llex
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Ha fatto tutto il fuoco?




Charles Darwin
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Evoluzione ricacci: adattamento o esattamento?
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Mesozoico
250-100 milioni

7% e

WoIIemid nobiIi

Sequoia sempervirens

Gingko biloba
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Mesozoico
250-100 milioni

Foto: Scott A.C.
Paleocast Blog




Dicksonia antartica
Foto: Sillet S.




Cyrtanthus ventricosus
Famiglia Amaryllidaceae
Sud Africa
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099 La corteccia spessa
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Evoluzione adattamenti pinaceae

Ossigeno (%) Temperatura (°C)

Carbone (%)
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20L
18¢

aok

20k

Origine
pinaceae

Selezione
adattamenti al fuoco
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Evoluzione adattamenti pinaceae

Aumento della frequenza fuoco di superficie
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Evoluzione adattamenti pinaceae

(a)
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Evoluzione adattamenti pinaceae

Angiosperme ?

Carbone

Fossili carbonizzati
di angiosperme

Bond|& Scott 2010
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Evoluzione adattamenti pinaceae
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Evoluzione adattamenti pinaceae

La percentuale di
piante serotine
aumenta nelle aree
geografiche dove gli
incendi di chioma
sono piu ferquenti

Pausas 2015
Trends in Plant Science 20(5)

P. halepensis

P. pinaster
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| |

Serotinia (%)
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Evoluzione adattamenti...per 440 milioni di anni...e poi?
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