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NUMEN ULYSSES (Unraveling hYpernuclear Spectroscopy and Structure Experiment)
NUclear Matrix Elements for Neutrino-less double beta decay Ipernuclei: nuclei con un iperone (A, =) costituente

' 4

-Esperimento ai Laboratori Nazionali del Sud (LNS) a Catania Responsabile del progetto a Torino: Japan Proton Accelerator

-Il neutrino & una particella di Dirac o di Majorana? -Daniela Calvo (INFN-Torino) ~mac  Research Complex
-Borse di studio INFN per studenti triennali e magistrali calvo@to.infn.it (0116707325) - s [
presso LNS -Maria Pia Bussa (Universita’ di Torino) ey R

bussa@to.infn.it

Tesi disponibili: t /;.'
- Analisi dati dei run pilota (*80,8Ne,) (*°Ne,?°0) e omomann 453 ,,J.,(
(12C,*?Be) condotti con il pre-esistente

spettrometro MAGNEX, per validare la tecnica
proposti (tesi master).

- Studio dei bersagli con simulazione e/o
caratterizzazione con setup allestito a Torino o . studio dell’interazione YN (YY) difficile con esperimenti di scattering come
presso laboratori esterni con fasci di ioni (tesi per NN a causa della breve vita media di Y
triennali e master). . stato legato di Y in nucleo = (femto)laboratorio privilegiato
i di ito: - Studio dei rivelatori SiC (carburo di silicio) per ) energia di legame (separazione) di Y nell'ipernucleo:
Igure di merito: _ _ _ o .. misura di perdita di energia dello ione nel B, = informazione sulla hamiltoniana di interazione
- huova tecnica per realizzare i bersagli: deposizione dell’isotopo su rivelatore di Particle IDentification (PID) _ _ 12 _
grafite con alta conducibilita termica, per favorire il raffreddamento F——— , i laboratorio a Tori i * E70 produzione diretta di “zBe J-PARC (Giappone): marzo 2024
del sistema con cryo-cooler. aratierizzazione in 1aboratorio a forinoe o presso . modi di decadimento e vita media:
. . : e e : laboratori esterni con fasci di ioni (tesi triennali e
- |mple.me'nta-2|one dgl nuoyo m'aterlale. carbur.o'dl §|||C|0 (SIQ) per i master). . canali mesonico e non mesonico di decadimento debole contatti: elena.botta@unito.it,
isr?tnesrca)ll;lioili misura di perdita di energia degli ioni prodotti nelle . studio sistematico per gli ipernuclei della shell p (sd) alessandro.feliciello@to.infn.it
' . caso singolare 3H (n,p,A): BA~0.13 MeV > 1 ~ T(Afree)
REST — REadout per silicon micro-STrips Laboratory for Underground Nuclear Astrophysics
Primo ASIC triggerless di readout per sensore v' Experiment located at Gran Sasso National Laboratories below

1400 m of rock to reduce the cosmic background

a micro-strips
in silicio:
ToASt (Torino ASIC per micro-Strip)

v' Aim of the exFerlment study of nuclear fusion reactions of
interest for stellar and Big Bang nucleosynthesis

v Experimental setup (https://luna.Ings.infn.it/) :

% Two accelerators: LUNA-400 (H and He beam of 50-400
Ee¥ and LUNA-MV (H, He and C beam of 350 — 35000
e

J/

** Two beam lines: solid and gas targets

Responsabile del Progetto:

-Daniela Calvo (INFN-Torino) v' Master theses are available with the possibility to run a
calvo@to.infn.it (0116707325) complete experiment and spend some time at Gran Sasso:
e / , -Gianni Mazza (INFN-Torino) 1. Setup prgparatlon and mounting
o / mazza@to.infn.it 2. Data taking

3. Data analysis, Monte Carlo simulations and study of the

Evaluation Board astrophysical impact

con FPGA oo
h Tesi disponibili:

v Possibility to work on hardware and software at the same time

- Caratterizzazione dell’/ASIC ToASt (tesi triennale e . . )
( v" Bachelor theses are also available with a main focus on data

master). analysis
: : o - v"INFN provides fellowships for bachelor and master thesis in
- Studio del sistema costituito da sensore di micro- collaboration with Laboratori Nazionali del Gran Sasso

strips in silicio e readout ToASt (tesi master).

v" Contacts: Francesca Cavanna: francesca.cavanna@to.infn.it

el

Fisica (sub)nucleare al JefferSon Lab (Virginia, USA) Dual Radiator Rich @ EIC
vl ESPERIMENTO CLAS EIC Physics Questions:

Tesi di analisi dati: spettroscopia adronica (reazioni indotte da fotoni reali fino 5 Future Electron — lon Collider (EIC) @ >  How do the nucleonic properties such as mass and spin emerge from

GeV, con fascio polarizzato su bersagli polarizzati o fascio e bersagli non Brookhaven National Laboratory (NY, USA) partons and their underlying interactions?

olarizzati
P ) > How are the sea quarks and gluons, and their spins, distributed in space

httDS//WWW bnl.QOV/eiC/ and momentum inside the nucleon?
ESI.)E.RIM.ENTO. CLAS12 . . g . . »  How does the nuclear environment affect the distribution of quarks and
Tesi di analisi dati: spettroscopia adronica, studi di struttura nucleare A SiPM R&D program for the dRich @EIC ot ) el irieraeiens i nuele?

(imaging 3D del nucleone) in reazioni indotte da elettroni a 12 GeV -

s S . - . 1. Proof of "feasibility": DCR & operating conditions, . Based on new 3T Magnet (as assumed by ATHENA)
possibili applicazioni e sviluppi di techiche Al Y P g . n rings
single photon detection etc. £ o Im
Euj > k.
2. Radiation tolerance (& annealin . > 4
ESPERIMENTO HPS cel 8 . S
~u;-, Tesi di analisi dati: ricerca di materia oscura leggera (dark 3. Readout electronics: ASIC (+ streaming readout) o 7 o0

-20 300

photons, SIMPs, axions, inelastic dark matter) Bologna, Catania, Ferrara, LNF, Roma 1, Torino
Partecipazione ai test beam al CERN per tesi di laurea magistrale
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ESPERIMENTO KLF (in preparazione) . . . . L == R R i — —
Tesi su studi di fattibilita: spettroscopia adronica di Contact: Michela Chiosso michela.chiosso@unito. it

mesoni/barioni con stranezza in reazioni indotte K ALCOR - A Low Power Chip for Optical sensor z-exis mirror
con l'apparato GLUEX Readout I manipulators

ALCOR-FE frontend
board for testbeam
with bonded ALCOR
chip and FireFly cable

connector to adapter-CA board

"gas" mirror

aerogel .o

' Cntat:

~ Alessandra Filippi,
INFN-TO, EN3-C24 x7323

~ filippi@to.infn.it

ESPERIMENTO BDX (in preparazione)

Tesi di calcolo (sviluppo codici) e costruzione di
rivelatori: ricerca di materia oscura leggera , :
madiante assorbimento di fasci di leptoni — = @Sy A

gas photons
front-end
electronics

"aerogel" mirror

aerogel photons

Y, 2R RN
v -~ < g
’ .5
3

detector and aerogel box

photon sensor

FragmentatiOn Of Target (FOOT) n-TOF experiment

CMS

e Study of nuclear fragmentation cross sections for particle therapy and space radioprotection . ' —_
applications neutron Time Of Flight

® FOOT detector: Permanent magnets AE & TOF HED Calonmter A " \.‘.’”h '.‘l\'m

\ Scintillator Bars 3 ; - | \
/ \\ — w ALICE o LHCb
Beam Monito Si microStrips — |87 7 / 4 40 141
- _l_ﬁ— ./' 1 I_> 4 f. V
............. > A '
¥ ,-x\\'m\,
beam ‘ HiRadMat
Start Counter \ [ 2011 | '_ i' Al;]hﬂ
. \\-." - — _—-%-‘— ) }
oo N Neutroni prodotti per - \
Inner Tracker . T . . \ il
, | , | spallazione, dall'interazione dei .

* International collaboration of about 100 members, the Torino group is : N M 108 Ll
responsible for the calorimeter, a segmented BGO detector composed protoni da 20 GeV/c del PS con ~ o N / ‘ Ly
of 320 crystals un bersaglio di piombo. SHNE T A

2007 L INAL ) _\( —
* Bachelor thesis: characterization and calibration of the calorimeter | s R ¢

~ / LEIR
- o SET T Il 2005 (78 m)

e Master thesis: data analysis of 12C fragmentation, based on 2023-2024
CNAQ data takings  Esperimento situato al CERN

* Contact: Piergiorgio Cerello (piergiorgio.cerello@to.infn.it) * Misure di sezioni d’urto rilevanti per I'astrofisica
* Contatto: Gianpiero Gervino (gianpiero.gervino@to.infn.it)
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