
Scopo del progetto: sviluppo di un 
gemello digitale dell’interferometro di 
onde gravitazionali Virgo per rimozione 
del rumore transiente
Motivazione: il rumore transiente 
presenta caratteristiche simili ai segnali 
astrofisici in tempo e in frequenza, 
limitando pertanto l’analisi dei dati 
dell’interferometro.
Metodo: sintetizzazione di dati a partire 
da sensori ambientali non sensibili a 
segnale astrofisico usando reti neurali 
generative. Sottrazione dei dati generati 
dai dati dell’interferometro per veto e 
denoising.
 

Tesi Sperimentali in Fisica Astroparticellare 
Esperimenti da Terra

� Telescopi per l’osservazione di sorgenti di fotoni tra 50 GeV e 10 TeV.
�MAGIC due telescopi di 17m di diametro in funzione da circa 20 anni
� CTA osservatorio di prossima generazione, primo telescopio installato a La Palma (Canarie). 

CTA e MAGIC: Telescopi Cherenkov

Tesi Disponibili:
- Analisi dati MAGIC, CTA-LST1, MAGIC+LST1
- Studio delle performance di LST1
- Possibilità di partecipazione ai turni di presa dati

Contatti:
Andrea Chiavassa andrea.chiavassa@unito.it
Federico Di Pierro federico.dipierro@to.infn.it
Vigorito Carlo  carlo.vigorito@unito.it

�Misura degli EAS per la ricerca, nel cielo dell’ 
emisfero Sud, di sorgenti di fotoni tra 100 GeV 
e 10 PeV

� Sito Sperimentale: Atacama Astronomical Park 
(Cile), 4770 m s.l.m.

� Basato su rivelatori a Cherenkov ad acqua.
� Studio delle performance dell’esperimento alle 

alte energie (E>50 TeV).
� Studio della sensibilità alle alte energie, 

applicando le “Instrument Response Function” 
dell’apparato.

SWGO: Large Field of  View Observatory

Tesi Disponibili:
- Ottimizzazione del codice di ricostruzione degli eventi
- Studio della capacità di reiezione degli sciami adronici, 

anche con tecniche di Machine Learning.
- Test con il prototipo presso il Politecnico di Milano.
- Sensibilità dell’esperimento a sorgenti di riferimento.

Contatti:
Andrea Chiavassa andrea.chiavassa@unito.it
Roberto Covarelli roberto.covarelli@unito.it
Federico Di Pierro federico.dipierro@to.infn.it
Carlo Vigorito  carlo.vigorito@unito.it

Il Pierre Auger Observatory

SAMADHA: South Atlantic Magnetic Anomaly Dosimetry at High Altitude

● Quali sono le sorgenti dei Raggi Cosmici?
● Qual è la loro origine e quali sono i 

meccanismi di accelerazione?
● Come interagiscono durante il loro viaggio 

nel cosmo, con i fotoni del fondo, con i 
campi magnetici, con gas e polveri?

● Cosa ci possono insegnare sulla Materia 
Oscura?

●  Sull’evoluzione dell’Universo? 
●  Sulla Fisica fondamentale?

Pampa La Bola

(carlo.vigorito@unito.it)

GlitchFlow: a digital twin for the VIRGO gravitational interferometer

Tesi Disponibili triennali e magistrali con possibilità di stage presso Centro di Calcolo INFN Torino 
(Machine Learning e Calcolo computazionale)
- Ottimizzazione e studio di consumo energetico e impiego di memoria di Q-transform implementata su pytorch
- Classificazione di rumore transiente con metodi di Machine Learning
- Sviluppo di Q-transform inversa usando metodi di Machine Learning

Contatti:
Lorenzo Asprea lorenzo.asprea@to.infn.it
Francesco Sarandrea francesco.sarandrea@to.infn.it
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