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Istituto Elettrotecnico Nazionale Istituto di Metrologia

«Galileo Ferraris» - Torino Gustavo Colonnetti (IMGC) - Torino
Metrologia elettrica Metrologia meccanica e termica

2004
Istituto Nazionale di ricerca Metrologica
INRIM

L'INRIM svolge e promuove la ricerca nell’ambito della metrologia, sviluppa i campioni ed i metodi di
misura piu avanzati e le relative tecnologie, mediante i quali assolve alle funzioni di istituto
metrologico primario:

Realizza e mantiene i campioni nazionali per le unita di misura necessari per la riferibilita e il valore legale delle
misure nei settori

dell’industria,

del commercio,

della ricerca scientifica,

della salvaguardia della salute e dell'lambiente,

nonché per le necessita di misura in campo giudiziario e per qualsiasi altro settore in cui gli alti contenuti
scientifico-tecnologici propri della ricerca metrologica trovino ricadute applicative di interesse.
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Metrologia del tempo: scala di tempo nazionale italiana

Sviluppo del sistema di navigazione satellitare
europeo Galileo.

INRIM uno dei laboratori di riferimento in Europa per le
attivita legate ai sistemi di navigazione e allo spazio.

E.Vittone

L'infrastruttura Italian QUfntum Backbone (1QB)
distribuzione di Tempo e Frequenza su Fibra
(progetto LIFT) con stabilita e accuratezza senza
precedenti, segnali di tempo e frequenza
campione usando fibre ottiche commerciali.
Sulla stessa fibra, sono stati avviati successive
possibilita scientifiche, in particolare il sensing
guantistico e gli esperimenti in campo reale di
comunicazione quantistica con protocolli

di Quantum Key Distribution.
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Proposte di tirocinio /Tesi magistrale
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Caratterizzazione di diodi laser per applicazione ad orologio atomico al Rb — ref. 5
PTIEAIIZIT ..t it ettt et e b et et Shmbs oh e s e S S s St s b s s st et b 4

Stabilizzazione di laser a semiconduttore per orologio atomico ad atomi di Cesio — ref.

I 5
Misura dell'effetto Hall quantistico in dispositivi in grafene in cryocooler- ref. M.
LT L | o [+
Studio di superfici funzionali — ref. L RIDOTEA ... e i i s s e 7
Sviluppo di metodi riproducibili per la spettroscopia Raman amplificata da punta (TERS)
— B A VL. RIOSSH ociiimiiinnininescines crees cress boens ooms bosss bhsas bR8Es b28RS 42808 b2 828 6825 £ERAS £ERAS £ERAS £ERAS £ERLS SERES 18 8
Frazionatore AF4 accoppiato a spettroscopia Raman per I'analisi di nanoplastiche — ref.
L T - 9
Accoppiamento di spettroscopia Raman classica e amplificata con dielettroforesi — ref.
L R {5 10
Rivelatori superconduttivi di singoli fotonifelettroni — ref. M. Rajteri. ... 11
Anisotropy manipulation via gate voltage induced Aharanov-Casher effect in
ferromagnetic thin-films. Ref. G. DU .o e e s 12
Cinamica di magnetizzazione in nanostrutture magnetiche — ref. G. DUMiN ... 13
Materiali magnetici per energy harvesting da gradienti termici — ref. E. Olivetti......... 14
Materiali magnetici chirali per la spintronica — ref. E. Olivetti.....c.ocvvniinicnnn 15
AC Josephson voltage standard for sampled power and energy measurements — ref. B,
T IR BT 1t iimce ettt cbe st ems chmes bhe s bems sbmes bhead Semds s bmbs b s St ehmed b Sbmdd ehm et b sbmba bhn s 17
Metrologia quantistica di profili d’onda AC e tempo-varianti. — ref. B. Trinchera........ 18

Realizzazione di una nuova cella del punto fisso del Gallio e del sistema di
mantenimento della temperatura — ref. G. Lopardo..... e o e s ies ms enss 19

Realizzazione di un nuovo software di gestione della strumentazione — ref. G. Lopardo

Studio sperimentale di stati quantistici entangled a due fotoni — ref. M. Genovese ... 21

Design of a characterization system using Scattering parameters for microwave
guantum devices — ref. LUCE OBEILD oo e e et et e ses s s s e s semas semss srmss 22

Definition of highly reproducible nanofabrication protocols for Josephson junctions —
FBE. B ETIIICD .o it i it ce e ie e ettt ceaes ch s e s cems ee s be s e ed et et s mas st s i it srmts 23

Quantum correlations fingerprint of microwave signals for illumination protocols
beating classical limits - Quantum Radar — ref. E. ENFCO i 24

Preparation and characterization of magnetic nanocomposites for biological
applications — ref. A. Manzin, D. Martella, G. Barmera. ... oo e e s 25
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Sviluppo di un orologio ottico allo stronzio in cavita ottica per implementazione di
tecniche di metrologia guantistica — ref. MG, Tarallo ... 26
Preparation and characterization of high dissipative materials based on liguid crystals —
ref. DL Martella. o s 27
Theoretical and computational study of quantum entangled states in a cavity-enhanced
Optical Clock — B, G, BRIEAIMA oo i it e s s cemas chmts st ames st shss s man e msn simts 28
Cuantum Monte Carlo study of p-wave interacting Fermi gases — ref. G. Bertaina.....29
Realizzazione di nanomateriali compositi tramite tecniche di litografia self-assembly e
caratterizzazione. — ref. ELCara o s s s 30
Sviluppo algoritmo per simulazione e studio di giunzioni losephson per la realizzazione
del volt. — ref. P. DUraNOEtio, S, SOG50 . i e ee e et veses cenes st st s ssss st ssssssssssssoss 31
Realizzazione di sorgenti laser ultrastabili per la quantum key distribution. Ref. C. Clivati
....................................................................................................................................... 32
Metrological characterization of a custom-developed sensor for speed of sound
measurement for supporting the decarbonization process  ref. 5. Lago ..ccovaiinen i3
MNovel electrical measurements on novel materials for guantum metrology. Ref. A
T A e e e e s s Lo o S SR Ao b b e Shn s b E s ShmA b 34
Analisi @ modellazione di segnali geofisici rilevati con fibre ottiche telecom. Ref. C.
CIIVELT ot et e et e e et s e bt s e bt e e bR g g b b b g 35
Misure di frequenze laser con pettine ottico. Ref. C. Clivati.......ccon 1
Fabrication and characterization of organic metasurfaces for photonic devices. Ref. A.
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Esempio di Tesi

Superconducting Nanowire

Single-Photon Detector (SNSPD)

Nanometer and sub-

nanometer sized devices Memristive devices
based on nanowires

Niobium superconducting nanostripes: Fabrication process H
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Esempio di Tesi IMPLEMENTAZIONE DI ALGORITMI DI MACHINE LEARNING PER
L'OTTIMIZZAZIONE DI MATERIALI AUTO-ASSEMBLANTI

Pnociss Immagine originale Parametri di processo
Flﬂw s I « 4
Nanoscience

Esperimento
BCP
Computing hardware XX python Rete Neurale

for machine learning Bl ' A\ D

.... ! I:I m}
ADAblock ’

' & | ' Risultati dell’analisi
del’immagine

Immacgini di conferma

SCIENCE ADVANCES | RESEARCH ARTICLE

- Classification and prediction

Machine Experimental design
Learning & materials discovery

~~~~~~~~~~ Immagme pre processata con

MATERIALS SCIENCE

Self-driving laboratory for accelerated discovery
of thin-film materials
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EHT = 16.00 v Signal A = InLens . P. MacLeod"?*, F. G. L. Parlane™?*, T. D. Morrissey ', F. Hase**>5, L, M. Roch®**,

B
K. E. Dettelbach’, R. Moreira’, L. P. E. Yunker', M. B. Rooney1, J. R. Deeth’, V. Lai', G. J. Ng1,
H
J

WD = 44 mm Time :12:22:25
. Situ", R. H. Zhang’, M. S. Elliott’, T. H. Haley', D. J. Dvorak?, A. Aspuru-Guzik""“’s'G'”,

.E. Hein'?, C. P. Berlinguette™%78*
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Esempio di Tesi Analisi del ruolo dei parametri dielettroforetici per la

manipolazione di micro e nano particelle, organiche e
inorganiche.

(2)

Nanoparticles-Bacteria Mixture
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Esempio di Tesi

Campione prima;i‘;} d: A METROLOGICA
frequenza ll |
Vo |M|”H”HH‘

Interferometria laser su fibra ottica per la
rivelazione di eventi sismici

ﬂ.'!iHUTA’IWl.l.(l"il]fll

Applicazioni in sismologia

(1)

INRIM collabora con INGV e Open Fiber al progetto MEGLI0O
(Monitoring of Earthquake signals Gathered with Laser

Interferometry on Optical fibers)
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Esempio di Tesi Missione LISA

Analisi del rumore denominato Tilt-To-Length nel caso di

aberrazioni spaziali ad alta frequenza

LISA:

Opens the |oWSMBBuency

gravitationaluniverse

3 satellites
2.5 million km arms
50 million km behind Earth
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NEW WAYS OF DETECTING
DARK PHOTON DARK MATTER

QHaloS: a dielectric haloscope
equipped with a transition edge sensor

Quantum
Haloscope
Search

New York University of
Abu Dhabi

INRIM

50 mm

Substrate
Mirror

QHaloS: a dielectric haloscope
equipped with a transition
edge sensor
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Master’s students at INRiM
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Multimode fiber @ . TES
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Quantum Metrology at INRIM

Guarda su (£ YouTube

https://youtu.be/iBGKRKAQQTwW
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