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Livello strutturale Grammatiche, Reti diPetri
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Livello simbolico Common Practice Notation

2 “ ; Gesti esecutore,
Livello operatiVvo s¢uumenti musicaii

I

Livello percettivo Volume, altezza, timbro

) ‘[ _ Ampiezza, frequenza,
Livello fisico forma a"ona"a
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Livello strutturale Grammatiche, Reti diPetri

|

Livello simbolico Common Practice Notation

%.' ] Gesti esecutore,
—wae Livello operativo sqwumenti musicali

Livello percettivo Volume, altezza, timbro

\ .~1mpie::a frequenza,
Livello fisico formad ona'a

MIDI - Vincenzo Lombarc
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MIDI - Vincenzo Lombai




operativo- =

Livello strutturale Grammatiche, Reti diPetri
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. ] Gesti esecutore,
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Livello strutturale Grammatiche, Reti diPetri

Livello simbolico Common Practice Notation

; ] Gesti esecutore,
Livello operativo spumenti musicali

{ C\I ( D \: Livello percettivo Volume, altezza, timbro
N _/
W y
Ampiezza, frequenza,

Danse Sacrale (Sacre du Printemps) Livello fisico forma d’onda

MIDI - Vincenzo Lombai




C Conoscenza musicale )
Compositore
Livello strutturale Livello simbolico

Cognizione  Rappresentazione
simbolica

Campo sonoro Controlli gestuali
Livello percettivo Livello operativo

Ambiente
Pressione sonora

Livello fisico

C Conoscenza fisica )
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. SI ricrea Ia performance'remwando i dati lungo il cavo MIDI alla
tastlera e aIIa scheda audro

Modulo
di sintesi audio

5'.""". Performance .
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S Problema d| comumcazmne
G altezza’e amp?ezza di una nota
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Audio outl
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25 . Imzlo anm 80 necessnta d| standard (caV| ten5|one ...), protocollo USI
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. flr-re ’81 AUdIO Eng Soc. esamma USI integrazioni de| maggiori produttori
- 1983: nasce il MIDI;: 1984 riasce MIMA

; %1997 la MMA & J(apan)MSC General MIDI (Level 2 Specification del 1999,
= aggtornata,2003§

/ V“,

v’Ja

dacomporre =

{ _' (Ej)al 2001 eXtensible Music Format (XMF), protezione del contenuto e altri meta-
-~ dati.

» General MID] Lite Specification (2001) e Mobile DLS Specification (2004): General
MIDI per dispositivi mobili

 MIDI'in applicazioni multimediali
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.' 3 POSSIblllta dl comunicare tra marche

* Comunicazione tra strumenti e altri dispositivi elettronici (computer,
seqguencer, controllo luci, mixer, ...)
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Colfegamenti MIDI
MIDI out MIDI in
) ‘,

0 Synth1 [— [—] Synth2
| 1l

Synth

MIDI Cable

i

MIDI Expander

Drum machine |
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MIDI thru
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Master Keyboard MIDI in

il i

Sound Module 1

Sequencer

.

MIDI in

Sound Module 2
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7 % lstruzmr-u per un sintetizzatore
f .'-f,Slntetrz_zatore genera i suoni effettivi

* Formato di file su cui archiviare i dati (Standard MIDI File, SMF)
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IN OUT THRU IN OUT THRU IN

VOO VL Ve

Pacchetti: 8 + 2 bit (320 usec)

START BIT STOP BIT
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SINTETIZZATORE iiine
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Lunghezza max dei cavi: 15 m (50 piedi)

Ma qualche novita wireless: https://www.macitynet.it/col-roland-wm-1-il-collegamento-midi-diventa-wireless/
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2w Imess,aggl nen rappresentano una forma d’onda

-~ =+ Solo informazioni di controllo: NoteOn
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r'egjétr;été Suﬂa meﬁ’\ona d| un device MIDI o in un MIDI file




. Flusso strutturato e autonambdl messaggl MIDI, distinto logicamente
da altre tracce =~
* brano per- due pianonfort& '

» brano. per.| un:sole’ planoforte a piu parti (“voci”), “melodia e
Ak sl accompagriaﬁfeﬁto”
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f‘ln -gprafica'; ‘Si'assegna a ogni traccia un canale (si puo “riorchestrare”
22 -un brano)

* Come la traccia nel missaggio audio
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Traccia 1

Canale 1

Traccia 2

Traccia 3

Cande 5

Traccia 4

Traccia 5

Canae 7
><:( p——

Violino

v Cla.r'ipetto

v Platlc.)forte
Flauto
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..g.g;:: . Conversrone da tlmebase m-fefmpo effettivo

~«Dccorre sapere quanto*dura un quarto/beat

(2 X m2m) tick (PPQ)
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7 =3 24 ﬂéks |n un beat cioe in 0,5 sec
p O 5 / 24 = 0,020833 sec = circa 21 msec

e Quindi 1 tick dura circa 21 msec
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x Devrce master con lnternal s Tae produce un clock message 24 volte
inunbeat = o ,__;.‘

. DeV|ce slave con extemal sync usano il clock message che arriva dal

ma si'e r _f;j-i_?j,_.' 7 S5

MIDI in

Y

Sintetizzatore 1 Sintetizzatore 2
(master) Audio out (slave) Audio out
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'1'3. . BPI\/I 40 ife e
© ¢ Dpnibeat dura 60 secon&}]l40 beat = 1,5 secondi
* Seinl,5. secondl ci somd 24 messaggi, allora in 1 secondo ce ne sono 16
(24 1:35 *;1 5,,qwﬁdlx 24 /1,5 = 16)

‘” ""f" . 16 méssaggi d| sincronizzazione al secondo

-

L5, 6’"BP‘M= 240
~« 1 beat = 60/240 = 0,25 secondi;
*«24:1=x:0,25, quindi x = 24/0,25 = 96
* 96 messaggi di sincronizzazione al secondo
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e Z Iltlme,COdE (SMPTE) hh mm:ss:ff
"‘9 'si-l'Jsa intelevisione e video produzione
- «5n TV i frame sono 25 o 30 in un secondo
~~*codice speciale inviato (o registrato) insieme con i segnali video e audio
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Segnale SMPTE MTC Messaggi MIDI Time Code
generator

Generatore
SMPTE
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..:;.g;:. . Sequenza d| messaggl real t4me per codlflcare una locazione completa
o tlmecode ‘ R

Jv e r data bytes (m realta solo 4 bit di dati per msg):
“C e 2T e 0000 nnnn LS frames 0100 nnnn LS minutes
"=+ 0001 nnnn MS frames 0101 nnnn MS minutes
* 0010 nnnn LS seconds 0110 nnnn LS hours
* 0011 nnnn MS seconds 0111 nnnn MS hours
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.:, SR Esemplo Olh 03m 16s 20ff :'?‘-‘,.';'.5 * * Codifica binaria immediata:
~~= s hh: 8 bit 00000001; 0000 Ooole.'. i 1111 0001 - 0111 0000
¢ mm: 8 bit 00000011 0000“001‘1 2 1111 0001 - 0110 0001

- -*-5s: 8hit 00010000 C)(.)O.'LOOC)O~ 1111 0001 - 0101 0000

S iorra ’-'ff 8.bit 00(}19]:09 0001 0100 - 1111 0001 - 0100 0011

0111 nnnn MS hours)
0110 nnnn LS hours)
0101 nnnn MS minutes)
0100 nnnn LS minutes)
0011 nnnn MS seconds)
0010 nnnn LS seconds)
0001 nnnn MS frames)
0000 nnnn LS frames)

-' _f:',}’-_, T

s N@n SONo Necessari 8 blt per le ore 11118603001 0:0000

o= "« Duebitcodificano il timecode in uso 11110001 - 0001 0001

Zei- 7 “a 4 valori per rappresentare i media da 11110001 - 0000 0100
‘sincronizzare

» 24 fps (cinema), 25 fps (TV PAL), 30 dfps
(TV NTSC)

" S e R 1111 0001 - 0011 0001

o, sty 4 i, | St i 8| it | Torema, )




I\/Iessagg| I\/IIDI struttura generale

. ._.'_:,-:. . Status byte |dent|f|ca messagglo (80H FFH)
%102 Data byte 1I messagglo (OOH-7FH)

MSB : LSB

e s [ X XX [x [x[x[x]
e DD DD x ] EG

® |niziano con 0: ODDD DDDD

( nnnnn e 128 valori a disposizione

Eccezioni: messaggi Real Time, Exclusive
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Tasson@mla del messag |

Messagqgi che Message Type

riguardano u I Messaggi che
solo canale ] non riguardano

Channel Message System Message " "%

|
| | I I |
Channel  Channel System System System
Voice Mode Common Real Time Exclusive

Message Message Message Message  Message

Che cosa deve Come sicomporta Indinizzatia Codice di Indirizzati a
suonare uno uno strumento  tutli i device sincronizzazione uno specifico
strumento all"arrivo del nel sistema tra i device device

voice message nel sistema
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e 2° nibble

1

(Canale)

Mo 1= St EEENENENRN Note off
EIEBEIENE  Note on
[n[n]n]n] Polyphonic Key Pressure (Aftertouch)
[n o] ]n] Control Change
’I"EE’E Program Change
BIBBEE channel Pressure (After-touch)
[n oo ]r] Pitch Bend Change

Messaggi -

di sistema Iz"z"z"z'




-V by sy L
e .-
p o ) Fl ey ), e i

-

-
-

rer
» o
.o ey
=
A i ¢
L s
=7 DAL o
B A T s
S S
‘e e’ N =
IT e PP O
- - e .

saggi Channel Voice
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Message Type
I

|
Channel Message System Message

|
_ | | | | l |
Channel Channel System System System

Voice Mode Common Real Time Exclusive
‘Message  Message Message Message Message

» descrivono che cosa deve suonare uno strumento
(eventi musicali)
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~ ¥ tasto diuna tastiera. - stats [ [ x [x [x [xxTxTx]

4.

il pad d| una batterla eJettromca Data (o Ix x [x [x [x [x [x]

( IZIZIZ]>

75 3 numero nota (Do centrale = 60) ONNN NNNN
. ,velouty. forza con cui si pigia un tasto (ampiezza dell’'output, eventualmente
timbro) OVVV VVVV




*2data bytes '1'51ﬁ";5'13"'f:'

.._ ;,, . numero'deua nota ONNN NNNN
o 7745, o ve40c1ty appllcata al rilascio OVVV VVVV
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. NoteOff = ”Noté@h Cfm velouty 0”

_ f.' ; S non sr,‘r”ipe’fe. il NOteOn
e ] 91»47 5@ 91 470=91475047

AL risparmia un 33% di traffico sulla rete
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5 ,’_"-‘ SIrumentl con afflusso continuo di energia

S ritabyics
e numero della nota ONNN NNNN

* valore di pressione OVVV VVVV
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= 1 data byte pressmne O AVAVAVARVAVAVAY/

o Effetti diversi a seconda del device usato
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e patch tlmbro prodotto da un generatore
~» standard General MIDI




3 o : . ik T : [Wikipedia]

e 22 Accordion 43 Cello Reed |[edit] ¢ 86 Lead 6 (voice) 107 Shamisen

Piano [edit] . .
« 1 Acoustic Grand Piano ¢ 23 Harmonica 44 Contrabass « 65 Soprano Sax e 87 Lead 7 (fifths) 108 Koto

« 2 Bright Acoustic Piano e 24 Tango Accordion 45 Tremolo Strings 66 Alto Sax e 88 Lead 8 (bass + lead) 109 Kalimba

¢ 3 Electric Grand Piano Guitar [edit] Synth Pad [ edit]
e 4 Honky-tonk Piano « 25 Acoustic Guitar (nylon) 68 Baritone Sax e 89 Pad 1 (new age)
« 5 Electric Piano 1 « 26 Acoustic Guitar (steel) * 48 Timpani * 69 Oboe « 90 Pad 2 (warm)
« 6 Electric Piano 2 o 27 Electric Guitar (jazz) Ensemble [edit] * 70 English Horn « 91 Pad 3 (polysynth) Percussive [ edit]
e 7 Harpsichord e 28 Electric Guitar (clean) e 49 String Ensemble 1 e 71 Bassoon e 92 Pad 4 (choir) e 113 Tinkle Bell
* 8 Clavildisambiguation needed * 29 Electric Guitar (muted) * 50 String Ensemble 2 ¢ 72 Clarinet * 93 Pad 5 (bowed) « 114 Agogo
o Chromatic Percussion [ edit] ¢ 30 Overdriven Guitar e 51 Synth Strings 1 Pipe [edit] ¢ 94 Pad 6 (metallic) e 115 Steel Drums
» 31 Distortion Guitar 52 Synth Strings 2 « 73 Piccolo e 95 Pad 7 (halo) 116 Woodblock
e 32 Guitar Harmonics 53 Choir Aahs « 74 Flute * 96 Pad 8 (sweep) 117 Taiko Drum

10 Glockenspiel o
Voi 118 Melodic T
11 Music Box Bass [ edit] 54 Voice Oohs * 75 Recorder Synth Effects | edit] 18 Melodic Tom

12 Vibraphone « 33 Acoustic Bass * 55 Synth Choir + 76 Pan Flute « 97 FX 1 (rain) * 119 Synth Drum
13 Marimba « 34 Electric Bass (finger) * 56 Orchestra Hit « 77 Blown bottle « 98 FX 2 (soundtrack) * 120 Reverse Cymbal
14 Xylophone * 35 Electric Bass (pick) Brass [edit] * 78 Shakuhachi 99 FX 3 (crystal) Sound effects [ edit]
15 Tubular Bells « 36 Fretless Bass e 57 Trumpet * 79 Whistle ¢ 100 FX 4 (atmosphere) o 121 Guitar Fret Noise
16 Dulcimer e 37 Slap Bass 1 58 Trombone * 80 Ocarina e 101 FX 5 (brightness) « 122 Breath Noise
Organ [edit] ¢ 38 Slap Bass 2 e 59 Tuba Synth Lead [edit] ¢ 102 FX 6 (goblins) e 123 Seashore

e 39 Synth Bass 1 e 60 Muted Trumpet « 81 Lead 1 (square) e 103 FX 7 (echoes) ¢ 124 Bird Tweet

e 40 Synth Bass 2 e 61 French Horn « 82 Lead 2 (sawtooth) e 104 FX 8 (sci-fi) 125 Telephone Ring

e 46 Pizzicato Strings « 67 Tenor Sax 110 Bagpipe
111 Fiddle

112 Shanai

e 47 Orchestral Harp

¢ 9 Celesta

e 17 Drawbar Organ
» 18 Percussive Organ

2B i .
« 19 Rock Organ Strings [ edit] * 62 Brass Section + 83 Lead 3 (calliope) Ethnic [edit]
« 20 Church Organ « 41 Violin e 63 Synth Brass 1 « 84 Lead 4 (chiff) « 105 Sitar 127 Applause

« 21 Reed Organ « 42 Viola ¢ 64 Synth Brass 2 « 85 Lead 5 (charang) « 106 Banjo 128 Gunshot

126 Helicopter
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. aCcordatura su L'a; (440 Hz), nota 69
T Inmahzzaznone generatore multitimbrico (bend = 0, volume = 90)
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_ . Roland GS (General Standard)
_,_ kS messagglo Bank Select (aumenta i preset)
' " Controﬂo di effettl audio e parametri del suono

7 Yamaha XG

* strumenti, effetti, drum kit estesi
e scalabilita: approssimazione di messaggi
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Message Type
|

|
Channel Message System Message

[ | |

Channel  Channel System System SIS G
Voice Mode Common Real Time Exclusive

Message Message Message  Message  Message

* descrivono il modo in cui un generatore di suoni
interpreta i comandi NoteOn/NoteOff che riceve

* monofonia/polifonia, singolo canale/tutti i canali
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r = identificatore del controllore: 0CCC CCCC
=+ Valore del controllore: OVVV VWV
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© s controller 7: volume geneﬁale dello strumento
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gr"';-.;ij:’-;_f;.-ﬂfz:f-y.'.-'f'-' » 64 (DAMPER PEDAL): pedale sostegno (ON/OFF)
<75+ 123 (ALL NOTES OFF): spegne tutti i NoteOn attivi
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AII Sound Off c = 120 v*-f)
- Reset All Controilers o= 121 V = X

% *LOC&[COHUGI foc 122 v =0: Local Control On c=122,v =127
: AlfNo‘tes Off c=123,v=0
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% "-*zcnterl can cu1 un dewce deC|de di accettare un messaggio
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e m'od'a[lta con cui trattare il messaggio

* numero di voci possibili = grado di polifonia
* voci di strumenti diversi = grado di politimbrica
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canale 1

canale S

canale &

canale 9

Mesagi MIDI

%

canale 1

canale 5

canale 6

canale 9

=

ON:

device risponde

a messaggi
di tutti i canali

Omni on

canale selezionato: 5

OFF:
|—> Audio ouf

device risponde
a messaggi
singolo canale

Omni off
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. Predlsposmone del device sulla consolle, ma anche in modo dinamico
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Message Type

I
| l

Channel Message System Message

|
| | I |

Channel Channel System System System
\oice Mode Common Real Time  Exclusive
Message Message Message  Message  Message

* SI riferiscono a tutti | device
* non includono quindi un numero di canale
 sono utili per la sincronizzazione di piu device
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Message Type
|

i) el

Channel Message
|

|

System Message

l

Channel Channel System
Voice Mode Common
Message  Message  Message

« comuni messaggqi di sistema

System
Real Time
Message

| |

System
Exclusive
Message
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. 14 blt per & beats dalfmmo della song

4 W
‘- “of .._: .4‘ / —
.f Sl ‘._. - 6 "‘/‘
C T e Jode t é ' A

/ \,_4 ‘_.p—.o Lok -y .. 1 ..,

_' 0-' 50""1 X-.” ‘f.‘",'-‘
gt r’vu_.-'- :_-‘.‘-.‘ S

’ 4 y ." ‘. .r- .--

. SIave posmonatl al punto specificato




AT A S T
i | A
et AT

O e . . A
el
-~

’

S
a

Message Type
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Channel Message System Message

| |
I | I | |
Channel Channel System System System

Voice Mode Common Real Time Exclusive
Message Message Message Message = Message

* messagqi di sincronizzazione ftra | device
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Message Type

|
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Channel Message System Message

| I
| | | | |

Channel Channel System System System
Voice Mode Common Real Time Exclusive
Message Message Message  Message = Message

* messaqgqi esclusivi per device speciali
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-7 Status byte 1111 0000
+9D byte: 0DDD DDDD
e data bytes: quanti ne occorrono
e EOX byte: 1111 0111
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. Formato per memonzzare sequenze MIDI
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e Contiene info necessarie per l'esecuzione
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Assunzione:
una semiminima vale 1 sec
(cioe 100 centesimi)

Informazione aggiuntiva dell’
intervallo tra un messaggio e
Il successivo: il MIDI file
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% "-‘ Sequenza d4 messaggl MIDI intercalati da informazioni sul ritardo di
e emlssrone :
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= . header chunk (2 + 6 — formato, # tracce, PPQ, specifiche MTC)
* track chunk (tutte le info di un canale: 6-time e relativo messaggio)
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. Intesta2|one generale (Gener‘af Header)
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+ Traccia 1

) Intestazuoné dv‘fr‘acu 2

J o '~ Tracc1a 2
e Intestazione di traccia 13
* Traccia 13
.. fino a 256 tracce
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. Intesta2|one generale (Gener‘af Header)
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= Intestazione di traccia 13 (include tempo Traccia 13)
* Traccia 13
.. fino a 256 tracce
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un musicista suona 4 semiminime

a un tempo di 60 beat/min (4 sec)
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7 Rapporto 1 / 1000 per costo e capacita
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..:.'-.}_,;:: . Qua{5|a5| suono catturato da Lm mlcrofono (inclusa la voce) VS MIDI
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e 'Po'rtabilité della registrazione VS dipendenza MIDI da sintetizzatore




= Numero |Iml’tat0 dlcanall no indirizzamento dei device, difficolta a

gdnfjgurare grafnd; reti MIDI

L Arbltrarleta delle patCh (anche Genera| MIDI)

* Uso molto vario, non inteso inizialmente
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. Yamaha DX—7 Ia prlma tastlera MIDI (+ sintesi)
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7 _';f . Turmstl |n vra dl est|n2|one il MIDI-fonico

. 'Musica di consumo

* Esecuzione partiture + patrimonio culturale
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: r : . bldrrezmnallta e modalita ad alta velocita

 Attuale perplessita delle case costruttrici
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